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1 概览 
NuTiny-SDK-M451 是 NuMicro™ M451 系列专用的开发工具。 用户可以使

用 NuTiny-SDK-M451来轻易的开发和验证应用程序。NuTiny-SDK-M451 包含两

个部分： NuTiny-EVB-M451 和 Nu-Link-Me。NuTiny-EVB-M451 是评估板，Nu-

Link-Me 是仿真器。 因此，用户不需要其它额外的ICE或者调试设备。 
 

2 NuTiny-SDK-M451 介绍 
NuTiny-SDK-M451使用M453VG6AE做为目标板的微控器。图 2-1展示了

M451系列的NuTiny-SDK-M451板子，在该板的左侧部分是 NuTiny-EVB-M451，

右侧部分是 Nu-Link-Me。 

 

NuTiny-EVB-M451与其它开发板类似，用户可以使用它来开发和验证程序

来模仿真实的操作。板上的芯片涵盖了M451系列的特点。NuTiny-EVB-M451可以

做为实际的控制器来设计用户想要设计的功能应用。 

 

Nu-Link-Me是仿真器，它将PC的USB接口与目标板相连接 (通过串行连接

调试端口Serial Wired Debug port) ，允许用户在目标板上烧录及调试嵌入式程序

代码。在 IAR 和Keil下使用Nu-Link-Me 请参照 “Nuvoton NuMicro™ IAR ICE 

Driver User Manual“ 或 “Nuvoton NuMicro™ Keil ICE Driver User Manual” 。 这

两个文档在你安装完成相应的驱动后，会在你磁盘上的安装目录下找到对应的文

档。 

 
 

 
图 2-1 NuTiny-SDK-M451 (蓝色 PCB) 
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2.1 NuTiny-SDK-M451 系统说明 

2.1.1 电源设置 

 J2： Nu-Link-Me 的 USB 电源端口 

 CON1/J3： NuTiny-EVB-M451 的 USB 端口 

 JP1： NuTiny-EVB-M451 的VCC5V电压连接口 
 

电源模式 
J2 

USB 端口 (Mini) 

CON1/J3 

USB 端口 (Mini/Micro) 
JP1 VCC5V 

MCU 

电压 
说明 

模式 1 连接至电脑 X 

DC 3.3V 或 

5V  

输出 

DC 3.3V  

或 5 V 

J2 (连电脑端) 提供电源时， 

MCU 电压可以通过JPR1来选择

是 3.3V 还是 5V 。 

模式 2 X 
连接至电脑 

(USB 端口为从设备) 

DC 3.3V 或 

5V  

输出 

DC 3.3 V 或 

5V 

当JP14短接到一起时CON1/ 

J3(连电脑端)提供电源。 

模式 3 X 
连接至USB设备 

 (USB端口为主设备) 

DC 5V  

输入 
DC 5V 

当 JP1 连接到 JP14 的Pin1时，

JP1提供电源。 

X: 未使用 

 

2.1.2 调试连接口 

 JP2: 目标板的调试连接口 (NuTiny-EVB-M451) 用来连接 Nuvoton ICE 仿真

器(Nu-Link, Nu-Link-Pro or Nu-Link-Me) 

 JP11: ICE 仿真器的连接口 (Nu-Link-Me) 用来连接目标板 (例如 NuTiny-

EVB-M451) 
 

2.1.3 USB 连接口 

 J2: Nu-Link-Me 的Mini USB连接口，用来与PC的USB端口相连。 

 

2.1.4 USB OTG 主/从设备连接口 

 CON1/J3: NuTiny-EVB-M451的 Mini/Micro USB 接口，供用户写的应用程序

使用。 

 

2.1.5 扩展连接口 

 JP5, JP6, JP7 和 JP8: 将 NuTiny-EVB-M451板上芯片全部引脚引出。 
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2.1.6 复位按键 

 SW1: NuTiny-EVB-M451的复位按键，按下该键会复位芯片M453VG6AE。 

 

2.1.7 电源连接口 

 JPR1: 选择是否由ICE提供3.3V电压(默认) 

 VBAT: NuTiny-EVB-M451的 VBAT 接口，在使用 RTC 时由外部电池供电。

默认与VCC33 短接。  

 VREF: NuTiny-EVB-M451的 VREF 接口，为模拟外设提供参考电压，默认

与VCC33 短接。 

 VDDIO: NuTiny-EVB-M451的 VDDIO 接口，为一些 GPIO 提供特殊电压，

默认与VCC33 短接。 

 JP1: NuTiny-EVB-M451的 VCC5V 接口， 从外部电源给目标芯片提供电

压。 

 JP4: NuTiny-EVB-M451的 GND 接口。 
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2.2 扩展接口引脚分配 

NuTiny-EVB-M451 在板上提供了芯片 M453VG6AE，并且将封装为 LQFP 100-

pin 的引脚引出 (JP5, JP6, JP7 和 JP8) 。 

 

序号 管脚名称 序号 管脚名称 

1 PB.13/EADC_CH10 21 
PD.6/CLKO/SPI1_SS/UART0_RXD/TK16 

ACMP0_O/PWM0_CH5/EBI_nWR/ 

2 PB.14/EADC_CH11 22 VBAT 

3 PB.15/EADC_CH12/TK2/ACMP0_P3/EBI_nCS1 23 PF.0/X32_OUT/INT5 

4 
PB.5/EADC_CH13/SPI0_MOSI0/SPI1_MOSI/TK3/ 

ACMP0_P2/EBI_AD6 
24 PF.1/X32_IN 

5 
PB.6/EADC_CH14/SPI0_MISO0/SPI1_MISO/TK4/ 

ACMP0_P1/EBI_AD5 
25 PF.2/TAMPER 

6 
PB.7/EADC_CH15/SPI0_CLK/SPI1_CLK/TK5 

ACMP0_P0/EBI_AD4 
26 PD.10/T2 

7 nRESET 27 PD.11/T3 

8 
PD.0/SPI1_I2SMCLK/UART0_RXD/TK6 

ACMP1_N/INT3 
28 

PD.12/SPI2_SS/UART3_TXD/PWM1_CH0/ 

EBI_ADR16 

9 AVSS 29 
PD.13/SPI2_MOSI/UART3_RXD/PWM1_CH1/ 

EBI_ADR17 

10 VDD 30 
PD.14/SPI2_MISO/UART3_nCTS/PWM1_CH2 

EBI_ADR18 

11 VSS 31 
PD.15/SPI2_CLK/UART3_nRTS/PWM1_CH3/ 

EBI_ADR19 

12 PC.8/TK7 32 
PD.7/PWM0_SYNC_IN/T1/ACMP0_O/PWM0_CH5/ 

EBI_nRD 

13 PD.8/TK8/EBI_nCS0 33 PF.3/XT1_OUT/I2C1_SCL 

14 PD.9/TK9/ACMP1_P3/EBI_ALE 34 PF.4/XT1_IN/I2C1_SDA 

15 
PD.1/PWM0_SYNC_IN/UART0_TXD/TK10/ 

ACMP1_P2/T0/EBI_nRD 
35 VSS 

16 
PD.2/STADC/T0_EXT/TK11/ACMP1_P1 

PWM0_BRAKE0/EBI_nWR/INT0 
36 VDD 

17 
PD.3/T2/T1_EXT/TK12/ACMP1_P0/ 

PWM0_BRAKE1/EBI_MCLK/INT1 
37 LDO_CAP 

18 
PD.4/SPI1_CLK/I2C0_SDA/TK13/ 

PWM0_BRAKE0/T0 
38 PC.9/SPI2_I2SMCLK/PWM1_CH0 

19 
PD.5/CLKO/SPI1_MISO/I2C0_SCL/TK14/ 

PWM0_BRAKE1/T1 
39 PC.10/SPI2_MOSI/PWM1_CH1 

20 PE.3/SPI1_MOSI/TK15/PWM0_CH3 40 PC.11/SPI2_MISO/PWM1_CH2 
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41 PC.12/SPI2_CLK/PWM1_CH3 65 PE.1/T3_EXT/SC0_CD/PWM0_CH1 

42 PC.13/SPI2_SS/PWM1_CH4 66 
PE.8/UART1_TXD/SPI0_MISO1/I2C1_SCL/ 

SC0_PWR 

43 PC.14/PWM1_CH5 67 
PE.9/UART1_RXD/SPI0_MOSI1/I2C1_SDA/ 

SC0_RST 

44 
PC.0/SPI2_CLK/UART2_nCTS/CAN0_TXD/ 

PWM0_CH0/EBI_AD8/INT2 
68 

PE.10/SPI1_MISO/SPI0_MISO0/UART1_nCTS/ 

I2C0_SMBAL/SC0_DAT 

45 
PC.1/CLKO/STDAC/UART2_nRTS/CAN0_RXD/ 

PWM0_CH1/EBI_AD9 
69 

PE.11/SPI1_MOSI/SPI0_MOSI0/UART1_nRTS/ 

I2C0_SMBSUS/SC0_CLK 

46 
PC.2/SPI2_SS/UART2_TXD/ACMP1_O/ 

PWM0_CH2/EBI_AD10 
70 

PE.12/SPI1_SS/SPI0_SS/UART1_TXD/ 

I2C0_SCL 

47 
PC.3/SPI2_MOSI/UART2_RXD/USB_VBUS_ST/ 

PWM0_CH3/EBI_AD11 
71 

PE.13/SPI1_CLK/SPI0_CLK/UART1_RXD/ 

I2C0_SDA 

48 
PC.4/SPI2_MISO/I2C1_SCL/USB_VBUS_EN/ 

PWM0_CH4/EBI_AD12 
72 VDDIO 

49 
PE.0/SPI2_CLK/I2C1_SDA/T2_EXT/SC0_CD/ 

PWM0_CH0/EBI_nCS1/INT4 
73 USB_VBUS 

50 PC.5/SPI2_I2SMCLK/PWM0_CH5/EBI_AD13 74 USB_D- 

51 
PC.6/I2C1_SMBAL/ACMP1_O/PWM1_CH0/ 

EBI_AD14 
75 USB_D+ 

52 PC.7/I2C1_SMBSUS/PWM1_CH1/EBI_AD15 76 USB_ID 

53 
PE.4/I2C1_SCL/SC0_PWR/PWM1_BRAKE0/ 

EBI_nCS0/INT0 
77 USB_VDD33_CAP 

54 
PE.5/I2C1_SDA/SC0_RST/PWM1_BRAKE1/ 

EBI_ALE/INT1 
78 PE.2/PWM1_CH1 

55 PF.5/ICE_CLK 79 
PA.3/USB_VBUS_ST/UART0_RXD/UART0_nRTS/ 

I2C0_SCL/SC0_PWR/PWM1_CH2/EBI_AD3 

56 PF.6/ICE_DAT 80 
PA.2/USB_VBUS_EN/UART0_TXD/UART0_nCTS/ 

I2C0_SDA/SC0_RST/PWM1_CH3/EBI_AD2 

57 PA.8/UART3_TXD 81 
PA.1/UART1_nRTS/UART1_RXD/CAN0_TXD/ 

SC0_DAT/PWM1_CH4/EBI_AD1 

58 PA.9/UART3_RXD 82 
PA.0/UART1_nCTS/UART1_TXD/CAN0_RXD/ 

SC0_CLK/PWM1_CH5/EBI_AD0/INT0 

59 PA.7/SPI1_CLK/T0_EXT/EBI_AD7 83 PA.12/SPI1_I2SMCLK/CAN0_TXD 

60 PA.6/SPI1_MISO/T1_EXT/EBI_AD6 84 PA.13/CAN0_RXD 

61 PA.5/SPI1_MOSI/T2_EXT/EBI_AD5 85 PA.14/UART2_nCTS/I2C0_SMBAL 

62 PA.4/SPI1_SS/EBI_AD4 86 PA.15/UART2_nRTS/I2C0_SMBSUS 

63 VSS 87 VSS 

64 VDD 88 VDD 
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89 AVDD 95 
PB.4/EADC_CH4/SPI0_SS/SPI1_SS/ 

UART1_nCTS/ACMP0_N/EBI_AD7 

90 VREF 96 PB.8/EADC_CH5/UART1_nRTS/PWM0_CH2 

91 
PB.0/EADC_CH0/SPI0_MOSI1/UART2_RXD/ 

T2/DAC/EBI_nWRL/INT1 
97 PB.9/EADC_CH6 

92 
PB.1/EADC_CH1/SPI0_MISO1/UART2_TXD/T3/ 

SC0_RST/PWM0_SYNC_OUT/EBI_nWRH 
98 PB.10/EADC_CH7 

93 
PB.2/EADC_CH2/SPI0_CLK/SPI1_CLK/ 

UART1_RXD/SC0_CD 
99 PB.11/EADC_CH8/TK0 

94 
PB.3/EADC_CH3/SPI0_MISO0/SPI1_MISO/ 

UART1_TXD 
100 PB.12/EADC_CH9/TK1 

表 2-1 M453VG6AE LQFP 100-pin 扩展接口引脚分配 
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2.3 NuTiny-SDK-M451 PCB 布局 

下图展示了 NuTiny-SDK-M451 的 PCB 布局。 

 

 

图 2-2 NuTiny-SDK-M451 PCB 布局 
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3 在 Keil μVision® IDE 中开始使用 NuTiny-SDK-M451 

3.1 下载并安装  Keil μVision® IDE 软件 

请点击  Keil 官网  (http://www.keil.com) 来下载Keil μVision® IDE 并安装 

RVMDK。 

3.2 下载并安装 Nuvoton Nu-Link Driver 

请点击芯唐官网 (http://www.nuvoton.com/NuMicro) 来下载  “NuMicro™ Keil 

μVision® IDE driver” 文件。 请参照 6.1章节 了解详细的下载流程。 在 Nu-Link 

driver下载完后， 请解压文件并双击 “Nu-Link_Keil_Driver.exe” 来安装驱动。 

3.3 硬件连接 

硬件连接如下图所示。 

 

 

图 3-1 NuTiny-SDK-M451 硬件连接 
 

http://www.keil.com/
http://www.nuvoton.com/NuMicro
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3.4 示例代码  

如图 3-2 所示的目录，该示例示范了在 NuTiny-SDK-M451板子上下载并仿真一

个应用程序的操作。示例代码如 6.3 章节所讲的那样，可以在芯唐官网进行下

载。  
 

目录 工程文件 

 
 

图 3-2 示例代码目录 
 

使用该示例： 

NuTiny-EVB-M451 板子上的 I/O LED 会闪烁。 

 

  打开 μVision® 

 
 Project – Open  

打开 led.uvproj 工程文件  

 

  Project – Build  

编译并链接 LED 应用程序 

 

  Flash – Download 

烧录应用程序代码到片上 Flash 存储器中 

 使用调试模式 

当使用调试功能时，你可以： 

 

  在 watch window 中查看变量 

 

  单步运行代码 

 

  对设备进行复位 

 

  运行应用程序 
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4 在 IAR Embedded Workbench中开始使用 NuTiny-SDK-M451 

4.1 下载并安装 IAR Embedded Workbench 软件 

请点击 IAR 官网 (http://www.iar.com) 来下载 IAR Embedded Workbench 并安

装 EWARM。 

4.2 下载并安装 Nuvoton Nu-Link Driver 

请点击芯唐官网 (http://www.nuvoton.com/NuMicro) 来下载  “NuMicro™ IAR 

EWARM Driver” 文件，请参照 6.1章节 了解详细的下载流程。在 Nu-Link driver

下载完后， 请解压文件并双击 “Nu-Link_ IAR _Driver.exe” 来安装驱动。 

 

4.3 硬件连接 

硬件连接如下图所示。 

 

Figure 4-1 NuTiny- SDK-M451 硬件连接 

http://www.iar.com/
http://www.nuvoton.com/NuMicro
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4.4 示例代码  

如Figure 4-2 所示的目录，该示例示范了在 NuTiny-SDK-M451板子上下载并仿

真一个应用程序的操作。示例代码如 6.3 章节所讲的那样，可以在芯唐官网进行

下载。  

 
 

目录 工程文件 

 
 

Figure 4-2 示例代码目录 
 

使用该示例： 

NuTiny-EVB-M451 板子上的 I/O LED 会闪烁。 

 

  打开 IAR Embedded Workbench 

 
  File-Open-Workspace 

打开 led.eww 工程文件 

        

  Project - Make 

  编译并链接 LED 应用程序 

 

  Project – 下载并调试 

烧录应用程序代码到片上 Flash 存储器中

并进入调试状态 

 

  单步运行代码 

 

  对设备进行复位 

 

  运行应用程序 

 
 



NuTiny-SDK-M451 

Mar 23,2015 Page 14 of 24 版本 1.01 

5 NuTiny-SDK-M451 逻辑图 

5.1 NuTiny-EVB-M451 逻辑图 
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5.2 Nu-Link-Me 逻辑图 
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6  从芯唐官网下载与 NuMicro™ 相关的文件 

6.1  下载 NuMicro™ Keil μVision® IDE 驱动 

 

 

步

骤1 

 

 

访问芯唐 NuMicro
™

 网站： HTTP://WWW.NUVOTON.COM/NUMICRO 

 

步

骤2 

 

步

骤3 

 

 

 

http://www.nuvoton.com/hq/products/microcontrollers/arm-cortex-m0-mcus/?__locale=zh
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步

骤4 

 

 

 

 

步

骤5 

 

下载 NuMicro
™

 Keil μVision
®
 IDE 驱动 
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6.2 下载 NuMicro™ IAR EWARM 驱动 

 

 

步

骤1 

 

 

访问芯唐 NuMicro
™

 网站： HTTP://WWW.NUVOTON.COM/NUMICRO 

 

步

骤2 

 

步

骤3 

 

 

 

 

http://www.nuvoton.com/hq/products/microcontrollers/arm-cortex-m0-mcus/?__locale=zh
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步

骤4 

 

 

 

 

步

骤5 

 

 

下载 NuMicro
™

 IAR EWARM 驱动 
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6.3 下载 NuMicro™ M451 系列 BSP 软件代码库 

 

步骤1 

 

 

访问芯唐 NuMicro
™

 网站： HTTP://WWW.NUVOTON.COM/NUMICRO 

 

步骤2 

 

步骤3 

 

 

 

 

步骤 4 

 
下载  

http://www.nuvoton.com/hq/products/microcontrollers/arm-cortex-m0-mcus/?__locale=zh
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7 修订历史 
 

日期 版本 描述 

2014.07.16 1.00 首次发行  

2015.03.23 1.01 将板子名称由 NuTiny-SDK-M453  改为 NuTiny-SDK-M451 
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Important Notice 

Nuvoton Products are neither intended nor warranted for usage in systems or equipment, any 
malfunction or failure of which may cause loss of human life, bodily injury or severe property 
damage. Such applications are deemed, “Insecure Usage”.  

Insecure usage includes, but is not limited to: equipment for surgical implementation, atomic 
energy control instruments, airplane or spaceship instruments, the control or operation of 
dynamic, brake or safety systems designed for vehicular use, traffic signal instruments, all 
types of safety devices, and other applications intended to support or sustain life.   

All Insecure Usage shall be made at customer’s risk, and in the event that third parties lay 
claims to Nuvoton as a result of customer’s Insecure Usage, customer shall indemnify the 
damages and liabilities thus incurred by Nuvoton. 
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